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DCP’ - system zahezpieczenia
antykorozyjnego trwalych
Kotew gruntowych

(*) Double Corrosion Protection (podwadjne zabezpieczenie antykorozyjne)

otwy gruntowe sa coraz szerzej stosowane w geo-

[< technice. Podstawowe zalety wykorzystania tech-

nologii kotwienia to:

— duza swoboda ksztaltowania konstrukcji wynikajaca
z mozliwosci przenoszenia na grunt sit rozciggajacych;

— mozliwos¢ optymalizacji rozwigzan pod wzgledem eko-
nomicznym,;

— mozliwos¢ wykonywania wykopéw w obudowie z roz-
nego rodzaju Scian i palisad oraz zabezpieczeri zboczy
o parametrach glebokosci/wysokosci nieosiggalnych bez
kotwienia,

— mozliwos¢ znacznego ograniczenia przemieszczen ko-
twionych Scian oporowych przez wprowadzenie aktyw-
nej sity sprezajacej, co jest szczegdlnie istotne w terenach
silnie zurbanizowanych i lokalizacji konstrukcji oporo-
wych w sasiedztwie istniejacych obiektow.

Kotwy gruntowe
Podstawowe elementy kotwy gruntowej to bulawa, dtu-
gos¢ swobodna kotwy i glowica.
Kotwy ze wzgledu na okres uzytkowania dzielimy
wg [1] na:
— tymczasowe — uzytkowane w okresie krotszym niz
2 lata;
— trwale — uzytkowane dtuzej niz dwa lata.

W niektorych krajach wydzielono jeszcze jedna grupe
kotew okreslonych jako tymczasowe o wydluzonym okre-
sie trwalosci, uzytkowanych od 2 do 7 lat.

Kotwa gruntowa to bardzo odpowiedzialny element kon-
strukeyjny, co potwierdzaja zawarte w normie [1] postano-
wienia nakazujace przeprowadzenie obcigzenia prébnego
kazdej kotwy.

W przypadku kotew trwalych niezwykle istotna kwestig
jest wlasciwe zabezpieczenie antykorozyjne spetniajace
swoje zadanie przy zalozonym stopniu agresywnosci Sro-
dowiska w calym okresie uzytkowania. Zwykle przyjmuje
sie, ze kotwa trwala powinna zachowywac zalozone pa-
rametry projektowe przez okres 100 lat. Norma [1] poda-
je szereg wymagan w zakresie zabezpieczeri antykorozyj-
nych, jakie powinny speinia¢ kotwy gruntowe. Z uwagi
na zlozonos¢ zagadnienia norma podaje, w zaleznosci od
przewidywanego okresu uzytkowania kotwy, przykladowe
rozwigzania zabezpieczenia antykorozyjnego poszczegol-
nych jej elementow, tj. butawy, swobodnej dlugosci ciegna,
polaczenia pomiedzy swobodna diugoscia ciegna a glowi-
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1 - Pret gwintowany SAS
2 - Makretka sferyczna

3 - Piyta oporowa
.q,% 4 - Tuleja
. i, 5 - Oslona gladka

6- Zaczyn cementowy

7 - Dystanser
8 - Czapka iniekcyjna | ochronna
9 - Substancia antykorozyjna

10 - Czapka zamykajgca

11 - Oslona karbowana

12 - Czapka koficowa

Rys. 1. Kotwa gruntowa z pojedynczym zabezpieczeniem antykorozyjnym i
kotwa zabezpieczona systemem DCP

ca oraz samej glowicy.

Za wystarczajace zabezpieczenie kotew tymczasowych,
uwaza sie zaczyn cementowy o wymaganej minimalnej
grubosci wokot ciegna rownej 10mm.

Zabezpieczenie kotew trwalych jest zagadnieniem duzo
bardziej skomplikowanym. Norma [1] nie dopuszcza sto-
sowania zabezpieczenia w postaci metalizacji (np. galwa-
nizowania). Oznacza to, ze roOwniez Zabezpieczenia stano-
wigce kombinacje powloki metalizacyjnej i epoksydowej
nie moga by¢ uznawane za trwate. Zapisy wykluczajace
metalizacje jako trwale zabezpieczenie antykorozyjne
dotycza jedynie ciggna kotwy i dlatego moze ona byc
z powodzeniem stosowana do zabezpieczania innych ele-
mentéw stalowych takich, jak plyty oporowe, pokrywy,
ostony itp.



DCP - podwdéjne zabezpieczenia antykorozyjne

dla kotew trwatych
Podstawowym, zalecanym przez norme [1], sposobem

zabezpieczenia antykorozyjnego ciegien kotew trwalych
jest system DCP (Double Corrosion Protection). Prety
gwintowane SAS z zabezpieczeniem tego typu spelniaja
najbardziej rygorystyczne wymagania stawiane kotwom

trwatym [1].

Poszczegdlne elementy trwalej kotwy pretowej SAS sa
zabezpieczone w nastgpujacy sposob:

1.Bulawa. Pret gwintowany umieszczony jest w pojedyn-
czej karbowanej rurze wykonanej z tworzywa PCV lub
HDPE. Przestrzeri pomig¢dzy ostona a pretem wypelnio-
na jest specjalnym zaczynem cementowym wykonanym
i badanym zgodnie z postanowieniami norm [4], [5] i [6].
Iniekcje te wykonuje si¢ zazwyczaj w kontrolowanych
warunkach wytworni.

2.Swobodna dlugos¢ ciegna. Pret zabezpieczony jest
analogiczne, jak bulawa i dodatkowo wyposazony
w zewnetrzng gladka rure z tworzywa, uszczelniona na
jej obu korcach. Rozwigzanie to umozliwia swobodne
wydluzanie si¢ ciegna wewnatrz rury w trakcie naciagu,
a przy okazji stanowi trzecig barier¢ antykorozyjna.

3.Polaczenie swobodnej dlugosci ciegna i glowicy ko-
twy. Do glowicy kotwy mocowana jest (najczesciej spa-
wana) tuleja stalowa lub wykonana z tworzywa. Jest ona
szczelnie polaczona z gtadkg rurg ostonows zamontowang
na swobodnej dlugosci ciggna oraz szczelnie wypetnio-
na zaczynem cementowym lub antykorozyjnym iniektem
trwale plastycznym. Iniekt trwale plastyczny stosowany
jest, gdy wymagane jest zapewnienie mozliwosci kontroli
naciagu kotwy i jej ewentualnego doprezenia.

4. Glowica kotwy. Do plyty oporowej mocowana jest osto-
na zabezpieczona powloka epoksydowa i/lub cynkowa.
Istnieje réwniez mozliwosS¢ zastosowania ostony z two-
rzywa. Oslona wypetniana jest w sposob analogiczny,
jak tuleja laczaca dlugos¢ swobodna ciegna z glowica
kotwy.

Bardzo istotna w opisanym systemie jest mozliwos¢ po-
twierdzenia trwatoSci pretowych kotew gruntowych SAS
przez staly monitoring ich stanu technicznego oraz kontro-
l¢ poziomu sily sprezajacej.

Kotwy pretowe SAS z podwéjnym zabezpieczeniem an-
tykorozyjnym DCP sa szeroko stosowane w Niemczech od
poczatku lat siedemdziesiatych XX w. Analogicznie zabez-
pieczone pretowe gwozdzie gruntowe i mikropale sg stoso-
wane w Niemczech od poczatku lat osiemdziesigtych.

Badania skutecznosci zabezpieczenia DCP

W 2003 r. Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (DIBt)
[2] przeprowadzil badania stanu technicznego pretowych
kotew i gwozdzi gruntowych z zabezpieczeniem trwalym
typu DCP, ktére wykonano w latach 70-tych i 80-tych XX w.
Kotwy te zabezpieczaly Sciany oporowe, stabilizowaly na-
sypy oraz, w jednym przypadku, zapore wodna. Ich wiek
miescit si¢ w przedziale od 15 do okoto 40 lat. W ramach
badari przeprowadzono inspekcje stanu ok. 120 kotew.
W zadnej z nich nie stwierdzono uszkodzenia zabezpiecze-
nia antykorozyjnego ciggna. Jedynie w kilku przypadkach
stwierdzono korozje elementéow glowicy kotwy wynikajaca
z niewlasciwego zaprojektowania detali i wad wykonaw-
czych.
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Rys. 2. Przekrdj poprzeczny i podtuzny preta SAS z zabezpieczeniem DCP

ostonka karbowana

zaczyn cementowy

pret gwintowany SAS

Fot.1., Fot.2. Przekroj i widok preta SAS z zabezpieczeniem DCP

Podsumowanie
System podwoéjnego zabezpieczenia (DCP) pretow gwin-

towanych SAS, przy uzyciu:

— karbowanych i gtadkich oston z tworzywa;

— antykorozyjnych iniektéw trwale plastycznych oraz za-
czynu cementowego jest sprawdzonym, efektywnym
i bezpiecznym sposobem ochrony antykorozyjnej trwa-
tych kotew pretowych w calym okresie ich uzytkowa-
nia.

Niezawodnos¢ prezentowanego sposobu zabezpieczenia
antykorozyjnego predysponuje je takze do trwalej ochrony
gwozdzi gruntowych i mikropali. u
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